Gewdsserdkologie

Verfahren fiir eine umweltschonende
Grundwassergewinnung im Vogelsberg

Durch die Wassergewinnung im
Vogelsberg sollen zukiinftig keine
weiteren Feuchtgebiete beeintrich-
tigt werden. In Abstimmung mit
den zustindigen Fach- und
Genehmigungsbehirden wurde
ein Verfahren erarbeitet, das die
hydrogeologisch-wasserwirtschaft-
lichen und landschafts-
dkologischen Sachverhalte beriick-
sichtigt und miteinander
verkniipft. Im Gegensatz zu friihe-
ren Verfahren ist nicht allein das
Dargebot, sondern auch die Hohe
des okologischen Risikos der
Grundwasserentnahme Entschei-
dungsgrundlage.

1 Einleitung

Im Vogelsberg wird seit 1873 Grundwasser
fiir das Umland gefordert. 1990 wurden in elf
Fordergebieten ca. 50 Mio. m* Grundwasser
entnommen. Bei Beginn der Forderungen
waren die Feuchtgebiete im Vogelsberg be-
troffen. Unter Federfithrung des Hessischen
Ministeriums fiir Energie, Umwelt und Bun-
desangelegenheiten (HMUB) findet eine
Umgestaltung der Wasserwirtschaft hin zu
eginer umweltschonenden Wassergewinnung
statt [1, 2].

Ziel ist die Ermittlung der umweltschonend
forderbaren Grundwassermengen, bei denen
bestehende Feuchtgebiete nicht beeintrichtigt
werden. Entscheidungsvorlage sind vor allem
die Auswirkungen auf das Okosystem. Je nach
Auswirkungen sind auch Riicknahmen der
Forderung vorgesehen. Das neue Verfahren
erfordert eine integrierte Betrachtung der hydro-
geologisch-wasserwirtschaftlichen und land-
schafiskologischen Wirkungszusammenhiinge
und wird bei anstehenden Untersuchungen im
Vogelsberg angewandt. Unter Anpassung an
die artlichen Verhiiltisse kann die Methodik
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auch in vergleichbaren Konfliktsituationen
eingesetzt werden.

2 Ablauf der umweltschonenden
Grundwassergewinnung

In Bild I wird der Ablauf des Verfahrens bei
einer NeuerschlieBung bzw. Erhéhung der

Vorbereitung behordlicher Entscheidungen
die Forderbedingungen quantifiziert, die den
Fortbestand noch intakter Feuchtgebiete bzw.
im Zusammenhang mit anderen Mafinahmen
eine Regeneration geschidigter Feuchtgebiete
ermoglichen. Wesentliche Untersuchungs-
schritte in beiden Fillen sind:

e Ermittlung der dkologischen Empfindlich-
keit des Naturhaushalts gegentiber Boden-

Férderung im Vogelsberg niher erldutert. Bei wasserhaushaltsanderungen im  Absen-

den bestechenden Wasserwerken werden zur kungsbereich
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® Festlegung von wasserhaushaltlichen Kenn-
groflen (feuchtspezifische Auslauftypkur-
ven), okologisch begriindeten Grenzwasser-
stinden und Mindestabflilssen in den
Feuchtgebieten

@ Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Ein-
griffsintensitit auf den Bodenwasserhaus-
halt

@ Ableitung der umweltschonend forderba-
ren Grundwassermengen unter Beibehal-
tung von Grenzwasserstinden und Min-
destabfliissen sowie

@ Uberwachung der Auflagen im Monitoring

(1) Die Auswirkung einer Grundwasserent-
nahme auf die oberflichennahen Grundwas-
serflieBverhiltnisse ist auf den Absenkungs-
bereich begrenzt. Zur Eingrenzung des Unter-
suchungsaufwands in der Jorphase ist in
Anlehnung an DVWK [7] eine Einteilung des
groBziigig abgeschitzten Absenkungsbereichs
in die Zonen 1 bis 3 sinnvoll (Auswirkungen
sicher, Auswirkungen fraglich, keine Auswir-
kungen). Neben der allgemeinen Standort-
beschreibung und der hydrogeologischen
Grundlagenermittlung liegt der Schwerpunkt
auf der Ermittlung wasserhaushaltlicher
KenngroBien der grundwasserabhiingigen Bio-
tope. der okologisch begriindeten Mindest-
wasserstinde und der Wirkungszusammen-
hénge zwischen der Férderung und dem ober-
flichennahen Grundwasser.

Feuchtgebiete in Talauen sind durch einen nahe-
zu ganzjihrigen Grundwasseriiberschufi cha-
rakterisiert. Typisch sind ganzjihrig geringe
Flurabstinde. weitgehende Unabhingigkeit
der Wasserstinde von Niederschligen und
Verbreitung grundwasserabhiingiger Boden.
Zur Charakterisierung des niederschlagsun-
abhingigen Wasserhaushalts werden feucht-
gebietsspezifische Auslauftypkurven ermittelt
(vergleichbar der Trockenwetterganglinie und
dem Quellkoeffizienten o). Die Auslauftypkur-
ve zeigt die Grundwasserflurabstinde in Ab-
hiingigkeit von der Anzahl aufeinanderfolgen-
der Trockentage! (Bild 2). Eine statistische
Absicherung der Auslauftypkurve ist moglich.
Je stiirker die Abhangigkeit vom Grundwasser
ist, desto geringer sinken die Grundwasser-
stande wihrend trockener Perioden ab. Bei ge-
ringerer Grundwasserabhiangigkeit (z. B. Stau-
wasser- oder HangwassereinfluB) reagieren
die Feuchtgebiete schneller auf Trockenheit
mit einem Absinken der Grundwasserstinde
(Bild 3).

Fiir die ausreichende Wasserversorgung eines
Feuchtgebiets ist neben dem Flurabstand die
kapillare Steighthe von Bedeutung. Solange
der Wurzelraum im Bereich der kapillaren
Steighohe liegt, ist die Wasserversorgung
eines Feuchtgebietes gewihrleistet (Bild 3).
Die kapillare Steighthe hidngt von Bodenart,
Lagerungsdichte und Humusgehalt ab und
betriigt ca. 0,6 m bis 3 m [7]. Der Wurzelraum
einer grundwasserabhingigen Vegetation va-

'Eine sinnvolle Definition von Trockenheit in
diesem Sinne sind Niederschlige < 2 mm/d.
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Bild3: Auslauftypkurve eines durch Eingriffe in denWasserhaushalt beeinflufiten grundwas-
serabhingigen Feuchtgebietes bzw. eines niederschlagsabhiingigen Feuchtgebietes und Ablei-
tung dkologisch begriindeter Mindestgrundwasserstiande

Fig. 3: Discharge type curve of a groundwater-dependent wetland area subjected to measures affec-
ting the water balance and a precipitation-dependent area with consequent assessment of ecologically
Justified minimum groundwater levels

Procedure for Environmentally Sound
Withdrawal of Groundwater in the
Vogelsberg Region

By Michael Denneborg and Richard Raskin

It is planned that the withdrawal of groundwater in the Vogelsberg region shall not entail
Sitrther impairment to wetlands in the future. To this end, a procedure has been worked out in
cooperation with the responsible authorities which takes into account aspects of hydrogeo-
logy/water management as well as landscape ecology and links these together. As opposed
to the procedures emploved in the past, groundwater replenishment alone is not the sole
basis of decision but also the ecological risks associated to with withdrawal of groundwater.
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Okologisches Risiko filr irreversible Veréan-
derungen

rifert von wenigen Zentimetern (Moose) bis
zu mehreren Metern (Biume). In der Regel
reicht der Wurzelraum bis zum Reduktionsho-
rizont (G, Horizont = msNGW). Ein Wasser-
defizit tritt spitestens dann ein, wenn der
Wasserstand so weit sinkt, daf} der Wurzel-
raum nicht mehr den Kapillarsaum erreicht
(Bild 3). Dieser Wasserstand wird als der dko-
logische Mindestwasserstand bezeichnet. All-
gemein erfordern typische Moorpflanzen in
der Vegetationsperiode Flurabstinde kleiner
als 30 em. Im Falle grofler Bandbreiten der
Wurzelsraumtiefen richtet sich die Bestim-
mung des dkologischen Mindestwasserstands
nach den empfindlichsten Arten. Bei einem
Wasscrdefizit hingt die Schidigung eines
Feuchtgebiets von der Dauer des Defizits und
der okologischen Empfindlichkeit ab. Die
Dauer, bei der nachhaltige Schiden eintreten,
ist feuchtgebietsspezifisch. In empfindlichen
Bereichen ist die Forderung so zu steuern, daB
jede Verdnderung der Auslauftypkurve ver-
hindert wird (Monitoring). In weniger emp-
findlichen Bereichen konnen die Toleranzen
eines Feuchtgebiets iiber die Wurzelraumtiefe
und die kapillare Aufstieghohe abgeschitzt
werden.

(2) Die landschaftsdkologische Systembe-
schreibung erfaBt zundchst Lage, Grofie und
Ausstattung  der  grundwasserbeeinflufiten
Biotope mit Schwerpunkt in den Zonen | und
2 (feuchtebezogene Biotoptypenkartierung).
In einer Bodenkartierung wird in den Feucht-
und NaBbiotopen zwischen Grund- und Stau-
wassereinfluf unterschieden und es werden
eventuelle Vorbelastungen erfait. Eine vegeta-
tionskundliche Standortcharakterisierung hin-
sichtlich der Feuchte- und Trophieverhiltnisse
erfolgt nach der pflanzensoziologischen Me-
thode von Braun-Blanquet [4]. Zur dkologi-
schen Charakterisierung der Gewiisser werden
Makrofauna unter besonderer Beriicksichti-
gung des Makrozoobenthos, Gewiissermor-
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phologie. Substratbeschaffenheit und wesent-
liche physikalisch-chemische Parameter erho-
ben.

Die Empfindlichkeit hydromorpher Bdden
nimmt mit der Stirke des Grundwasserein-
flusses zu. Die héchste Empfindlichkeit
weisen solche Bodentypen auf. bei denen
die Entwicklung charakteristischer Merkmale
wie Lagerungsdichte im Oberboden. Humus-
gehalt und Reduktionsmerkmale von einem
hohen Grundwasserstand mit  geringen
Schwankungen abhiingt (u.a. Naligleye und
Moorbdden). Als Maf der 6kologischen Emp-
findlichkeit von Pflanzengemeinschaften wird
die Bodenfeuchte herangezogen (,.Feuchte-
Zeigerwerte” nach Ellenberg et al. [8]). Nach
dem quantitativen Verfahren von Durwen [6]
werden mittlere Feuchtezahlen errechnet und
einer Empfindlichkeit von niedrig bis hoch
zugeordnet. Pflanzengemeinschaften reagie-
ren umso empfindlicher gegeniiber Boden-
wasserhaushaltsveriinderungen, je stirker sie
auf eine stindig hohe Bodenfeuchte speziali-
siert sind. Quellen und kleinere Biche werden
bei einer Grundwassergewinnung potentiell
durch eine Verinderung des Abflufi- bzw.
Schiittungsverhaltens und durch zeitweises
Trockenfallen beeinflufit. Aufgrund mannig-
faltiger Wirkungszusammenhiinge zwischen
einer Entnahme und den Beeintriichtigungs-
moglichkeiten von Bichen und Quellen ist
eine klare Definition von Empfindlichkeits-
kriterien problematisch. Sie werden wegen der
starken potentiellen Gefihrdung per se als
empfindlich eingestuft. Als zusitzliche Ent-
scheidungsgrundlage fiir die Bemessung der
Grundwasserforderung wird im Vogelsberg
eine naturschutzfachliche Bewertung der po-
tentiell beeintriichtigten Lebensraume vorge-
nommen. In bereits bestehenden Fordergebie-
ten wird das Regenerationspotential ermittelt,

(3) Vor Durchfiihrung eines Betriebspumpver-
suchs ist das dkologische Risiko des Pump-
versuchs abzuwigen. Das okologische Risiko
ergibt sich aus der Verkniipfung der Skologi-
schen Empfindlichkeit gegeniiber Anderun-
gen des Bodenwasserhaushalts mit der was-
serwirtschaftlichen Eingriffsintensitiit auf den
Bodenwasserhaushalt infolge der Grundwas-
serentnahme. So bedeutet eine hohe dkologi-
sche Empfindlichkeit ein hohes dkologisches
Risiko, wenn in diesem Bereich bei der Forde-
rung eine hohe wasserwirtschaftliche Ein-
griffsintensitat vorliegt. Falls dies z B. auf-
grund einer hydraulischen Trennung zwischen
Forderhorizont  und  oberflichennahem
Grundwasser nicht der Fall ist, ergibt sich ein
geringes 6kologisches Risiko (Bild 4).

Im Falle eines hohen okologischen Risikos
eines Betriecbspumpversuchs sind Untersu-
chungsabbruch und Aufgabe des Standorts zu
erwigen. Bei Fortsetzung der Untersuchun-
gen werden Entnahmebrunnen errichiet.
Standorte ergeben sich nach hydrogeologi-
schen  (Grundwasserergiebigkeit).  land-
schaftsokologischen (Lage von empfindlichen
Feuchtgebieten) und betriebswirtschafilichen
Kriterien (Lage spéterer Zufahrtswege und
Versorgungsleitungen).

(4) Im Betriebspumpversuch werden die nach
dkologischen Kriterien gewinnbaren Grund-
wassermengen unter Beriicksichtigung einzel-
ner Varianten der Férderkonstellationen er-
mittelt. Die Hohe der gewinnbaren Mengen
wird durch die Eingriffsintensitit in den tko-
logisch empfindlichen Bereichen begrenzt, d.h.
unter Einhaltung der Mindest(grund)wasser-
stinde und Beibehaltung der Charakteristik
der Auslauftypkurven.

(5) Aus dem Betriebspumpversuch ergeben
sich der verbleibende Spielraum fiir eine um-
weltschonende  Grundwasserentnahme und
Empfehlungen fiir die Probephase. Diese kon-
nen auch MinderungsmafBnahmen beinhalten.
In der Regel ergeben sich folgende Ergebnis-
se: gering ist der Eingriff in den Naturhaushalt
bei niedrigen und mittleren Forderraten sowie
hohen und mittleren Wasserstianden in Naf-
jahren. Dauerhafte Schiden erfolgen beim
Zusammentreffen ungiinstiger Faktoren wie
hohe Forderung und niedrige Wasserstinde in
Trockenjahren (Bild 5).

(6) Das begleitende hydrogeologisch-wasser-
wirtschaftliche und landschaftsékologische
Monitoring hat die Aufgabe, den fortlaufen-
den Zustand des potentiell von der Forderung
betroffenen Naturraums zu beschreiben und
Art, Umfang und Entwicklung der Nutzun-
gen, die auf den Wasserhaushalt Einflufl neh-
men, zu dokumentieren. Es liefert die notwen-
digen Datengrundlagen und Auswertungen
fiir SchiuBfolgerungen und Entscheidungen
beziiglich der Steuerung der Wasserentnah-
men. Hierzu werden digitale MeBwertaufneh-
mer eingesetzt, Die Erfassung, Dokumenta-
tion, Aus- und Bewertung der Daten erfolgt in
einer Ausbaustufe in Geographischen Infor-
mationsSystemen (GIS). Die Ergebnisse des
Monitorings werden in jihrlichen wasserwirt-
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schaftlichen Berichten gegeniiber den Geneh-
migungs- und Fachbehérden und einer inter-
essierten Offentlichkeit dokumentiert (Soll/
Ist-Vergleich).

(7) Die Steuerung der Forderungen orientiert
sich an dkologisch begriindeten Grundwasser-
stinden und Mindestabfliissen. Die Umset-
zung erfolgt nach Willen der Genehmigungs-
behdrden bei den zukiinftig zu erteilenden
Genehmigungen wie folgt: Eine wasserrecht-
liche Bewilligung gemil § 21 Hessisches
Wassergesetz (HWG. GVBI 10/1990 8. 114)
soll nur fir die Menge erteilt werden, die
langfristig, d.h. auch in Trockenjahren, unter
Einhaltung okologisch begriindeter Mindest-
wasserstdnde und -abfliisse forderbar ist. Fiir
den Anteil, der dariiber hinaus in Normal- und
NaBjahren unter Einhaltung der 6kologisch
begriindeten Mindestwasserstinde und -ab-
fliisse forderbar ist, werden einfache Erlaub-
nisse ( § 19 HWG) erteilt. Fiir die Probephase
(ca. 5 Jahre) ist die Erteilung von zeitlich be-
fristeten Erlaubnissen sinnvoll.2

(8) Die landschafisékologischen Untersu-
chungen werden am Ende der Probephase
wiederholt. Abweichungen werden im Zusam-
menhang mit den Ergebnissen des hydrologi-
schen Monitorings ausgewertet, um so mégli-
che Einfliisse der Forderung auf den Natur-
haushalt zu ermitteln. Bei festgestellten
Anderungen im Wasserhaushalt und in den
Biotopen ist eine Kausalanalyse durchzufiih-
ren, bei der auch die Einfliisse der Witterung
sowie andere Umwelteinfliisse zu beriicksich-
tigen sind. Die Ergebnisse flicBen in die
Steuerung der Férderung ein. Anhand der an-
fallenden Daten in der mehrjihrigen Probe-
phase bzw. aus der Betriebsphase lassen sich
die Reaktionen des Forderhorizonts und des
oberflichennahen Grundwasserleiters in Ab-
hingigkeit von Niederschlidgen mit Hilfe stati-
stischer Verfahren (z.B. ARIMA-Modell [3])
in Form von Nomogrammen darstellen, die
eine optimierte und vorausschauende Steue-
rung der Entnahme erlauben. Mit Hilfe von
Nomogrammen ist eine Prognose der Grund-
wasserstinde in Abhdngigkeit von Férderung
und klimatischen Verhiltnissen maglich.

(9) Anhand der ausgewerteten Daten werden
in den Monitoringberichten Abweichungen
von den Vorgaben und Auflagen dargestellt
und Empfehlungen zur Korrektur gegeben
(Standortoptimierung). Die Empfehlungen
betreffen zukiinftige Fordermengen, Forder-
konstellationen und sonstige einzuhaltende
Randbedingungen. Hieraus werden die weite-
ren wasserrechtlichen Genehmigungen und
die Héhe der Entnahmemengen abgeleitet.

*Grundsitzlich kann eine Erlaubnis gemaB §7
WHG in Verbindung mit § 19 HWG auch unbe-
fristet erteilt werden, da eine einfache Erlaubnis
in begriindetem Einzelfall, wie z.B. neuen Er-
kenntnissen aus dem Monitoring, jederzeit wi-
derrufen bzw. erginzt werden kann (§ 5 WHG).
Im Rahmen erstmaliger Zulassung kann sie zu-
néichst auch auf 5 Jahre befrister werden,
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Grundwasserstande
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Fig 5 Intercon-
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groundwater with-
drawal and ground-
water seepage

(10) Gegeniiber der Probephase wird das Mo-
nitoring in der Berriebsphase in Umfang und
Intensitdt auf aussagekriftige und repriisenta-
tive Zeigermefstellen begrenzt.

(11) Die Steuerung der Entnahmen erfolgt ge-
mif den in der Probephase entwickelten No-
mogrammen sowie den Ergebnissen des Mo-
nitorings. Die Nomogramme lassen sich auf-
grund der lingeren Datenreihen und durch
eintretende klimatische Sonderfille (Trocken-
und Nafjjahre) prizisieren.

3 Diskussion

Das vorgestellte Verfahren zur Ermittlung von
umweltschonend gewinnbaren Grundwasser-
mengen wird zukiinftig im Vogelsberg ange-
wandt. Die aufwendigere Steuerung der Ent-
nahme ist erforderlich, um den Erhalt der ver-
bliebenen Feuchtgebiete zu gewihrleisten
bzw. Regenerationskonzepte ableiten zu kon-
nen. Die grundsitzliche Konkurrenzsituation
zwischen Grundwasserforderung und Erhalt
von Feuchtgebieten ist jedoch nur bedingt zu
I6sen, Das vorgestellte Verfahren sollte des-
halb nicht als ein Aufruf fiir die Erschlieung
von Feuchtgebieten fiir die Grundwasserge-
winnung verstanden werden. Grundsitzliches
Ziel sollte es u.E. bleiben, Grundwasserent-
nahmen aus Feuchtgebieten herauszuhalten
und hierfiir umweltvertriiglichere Standorte zu
suchen. Nur in den Fillen, in denen die Auf-

gabe eines Standortes nicht mehr méglich ist
oder Auswirkungen auf einzelne Feuchtgebic-
te innerhalb eines Absenkungsbereichs be-
fiirchtet werden. ist der Einsatz des vorgestell-
ten Verfahrens zur Minimierung negativer
Einfliisse sinnvoll.
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Die Gefahren sind gro8. Unsere Hofinung
auf eine rechtzeitige Neubesinnung der
Menschen noch groBer.

Umweltschutz gedeiht durch Wissen. Die
Umweltakademie ist dabei Ihr Partner und
schickt |hnen geme das Jahresprogramm
mit Seminaren, Kongressen, Exkursionen,
Ausstellungen und und und . . . Fiir mehr

Natur und Lebensqualitét!
x _________

Ich bitte um kostenlose Zusendung lhres

Jahmsprogramms.

Name: e

Adresss: %

O

Akademie fir Natur- und Umweltschutz

Baden-Wiirttemberg

Akademiehaus, Dillmannstr. 3, 70193 Stuttgart
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Veranstaltungen

FAT 96

11. Internationale Fachmesse

fiir Entsorgung: Abwasser, Abfall, Re-
cycling, Stadtreinigung und
Winterdienst

7. bis 11.5.1996, Miinchen

Die internationale Bedeutung der IFAT wird
deutlich auch durch die Mitarbeit wichtiger
Organisationen und Verbande bei der Vor- be-
reitung und Durchfithrung. Hier sind vor al-
lem zu nennen:

— EWPCA (European Water Pollution Con-
trol Association e.V.)

— ISWA (International Solid Wastes and Pub-
lic Cleaning Association)

— FEAD (Europiische Foderation der Abfall-
wirtschaft)

ATV
e.V.)

VKS (Verband Kommunale Abfallwirtschaft
und Stadtreinigung e.V.) u.v.a.

Auf der IFAT 96 wird wieder das Europdische
Abwasser- und Abfallsymposium als Veran-
staltung der EWPCA, der ISWA und des VKS
durchgefiihrt. Die UNIDO (United Nation In-
dustrial Development Organisation) wird vor-
aussichtlich erneut die IFAT nutzen, um asiati-
sche Reprisentanten aus Wirtschaft und Poli-
tik mit den weltweit fiihrenden Herstellern
von Umwelttechniken in Kontakt zubringen.

Auskunft: Messe Miinchen GmbH, Messe-ge-
linde, 80325 Miinchen. Tel. (089) 5107-0, Fax

(Abwassertechnische Vereinigung

| (089) 5107-506, Pressereferat IFAT-Tel. (089)

5107-141/142

Gewdsser- und Grundwasserschutz
Aktuelle Aufgaben fiir die Wasserversorgung,
Wasserbaukollogquium

7.7.1995, Stuttgart

Auskunft: Prof Dr. A. Dahmke, Institut fiir
Wasserbau der Universitiit Stuttgart, Lehrstuhl
fiir Hydraulik und Grundwasser, Pfaffenwald-

ring 61, 70550 Stuttgart, Tel. (0711) 685-7015
/4714, Fax (0711) 685-7020

ICOLD Annual Meeting
2. bis 8.7.1995, Oslo

Auskunft; Deutsches Talsperrenkomitee, Post-
fach 101139, 40002 Diisseldorf, Tel. (0211)
6214-498/499, Fax (0211) 6214-575

Umweltschuiz und Technik 95
10. Internationales Seminar
17. bis 19.7.1995, Zielona Gora, Polen

Auskunft: Katedra Wody, Sciekow i Odpa-
dow, Wyzszej Skoly Inzynierskiej, Podgorna
50, PL 65-246 Zielona Gora, Tel (0048) (68)
254831 ext 406, 419, 440, Fax (0048) (68)
253944

Okologische Gewéssersanierung

— Neue Herausforderung fiir die Wa-
serwirtschaft — Symposium des DVWK
Landesverbands Mitte

5.9.1995, Koblenz

Das Symposium findet in Verbindung mit der
Jahreshauptversammlung statt. Es werden Er-
gebnisse der in Hessen, Rheinland-Pfalz und
dem Saarland entwickelten neuen Gewdsser-
schutzkonzepte vorgestellt und beispielhafte
Losungsansétze aufgezeigt.

Auskunft: DVWK-Landesverband Mitte,
Postfach 71 06 51, 60496 Frankfurt. Tagungs-
biiro: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH,
Postfach 225, 56002 Koblenz

NordBau 95

Planen — Bauen — Wohnen —
Renovieren

40. Internationale Baufachmesse fir
Hoch-/Tiefbau

14, bis 20.9.1995, Neumiinster

Auskunft: Messeleitung NordBau, Béttcher &
Biilter, Postfach 1308, 24503 Neumiinster,
Tel. (04321) 9072-0, Fax (04321) 9072-20

Okologische  Verbesserungen an
FlieBgewdssern — Bilanz, Erfolgskon-
trolle und Perspektiven —

Fachtagung

4, und 5.10.1995, Bad Sassendorf
Vortrige und Exkursionen.

Die Zielgruppe sind Mitarbeiter/innen der
Landschafts- und Wasserbehorden sowie Um-
weltimter, Kommunale Umweltbeauftragte
und Naturschutzsachbearbeiter/innen, Mitar-
beiter/innen von Unterhaltsverbdnden und
Ing.-Biiros fiir Wasserbau. Der Meldeschluf3
wurde auf den 1.9.1995 gelegt.

Auskunft: Studieninstitut fiir kommunale Ver-
waltung Hellweg-Sauerland Soest, Aldegre-
verwall 24, 59494 Soest, Tel. (02921) 1801
(Ausbildung), 1802 (Fortbildung), Fax (02921)
1803
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